Übung 4  „Georeferenzieren von topographischen Karten und Luftbildern“
Vorbereitungen

Aus dem Kartendienst der Naturschutzverwaltung Rheinland-Pfalz sollen Kartenausschnitte gespeichert und mit GIS referenziert werden. Zum einen sind dies 2 Ausschnitte aus einer topographischen Karte in den Maßstäben 1:40.000 und 1:20.000 und 4 Luftbildausschnitte in den Maßstäben 1:10.000, 1:5.000, 1:2.500 und 1:1000.
Danach sind die referenzierten Karten in GIS in einem entsprechenden Koordinatensystem einzufügen. Dabei ist auf darauf zu achten, das Luftbilder und TK`s eigene Gruppenlayer erhalten und in der Projektdatei sinnvoll angeordnet sind.

Der zu bearbeitende Bereich ist unter folgendem Link auf der Seite des Landschaftsinformationssystems der Naturschutzverwaltung Rheinland-Pfalz aufzurufen:

http://map1.naturschutz.rlp.de/mapserver_lanis/index.php?mapxy=2592000,5536000&scale=10000&layers=tk_farbe,luftbilder

Des weiteren ist ein Projektordner anzulegen in den die Bilder gespeichert werden.

„u4_molzberger“
 


Erstellen der Karten/Luftbilder
Karten und Luftbilder werden nach Einstellung der jeweiligen Ebene und des entsprechenden Maßstabes exportiert. Die Bilder wurden über die Funktion Seiteninformation von Mozilla Firefox mit einer Auflösung von 982px × 474px gespeichert. Es ist sehr wichtig das die Pixelzahl einheitlich ist.
Das folgende Bild zeigt diesen Vorgang für die TK 20.000.
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Bsp. Tk_20000

982px × 474px

Referenzierung:

Die Referenzierung erfolgt über die Erstellung von Worldfiles. Hierbei handelt es sich um Textdateien, die die nötigen Informationen zur Referenzierung des Bildes enthalten. Die Dateiendung des Worldfiles setzt sich aus dem ersten und dem letzen Buchstaben der Dateiendung des Bildes sowie dem Buchstaben „W“ zusammen. Gilt es also die Datei dop_10000.JPG zu referenzieren, muss das Worldfile dazu dop_10000.JGW heißen.

Ein Worldfile enthält 6 Zeilen:

Pixelgröße 
Drehparameter (In der Regel: 0)
Drehparameter (In der Regel: 0)
Negative Pixelgröße
Rechtswert des oberen linken Pixel (Es wird ein halbes Pixel addiert)
Hochwert des oberen linken Pixel (Es wird ein halbes Pixel subtrahiert)


Zur Berechnung der Pixelgröße wird nun im Kartendienst der Ausschnitt ausgemessen und durch die Anzahl der Pixel (die beim speichern über den mozilla firefox angezeigt wird) in der Bildbreite geteilt.
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Für das zu sehende Beispiel des Luftbild M:1:10.000 bedeutet dies:

3460/982=3.5234215885947
Mit Hilfe des Link der Karten werden die Koordinaten der Linken oberen Ecke bestimmt

Für das Luftbild im Maßstab 1:10000 (dop_10000) sind diese:
X: 2590297

Y: 5536615
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Worldfile zur Referenzierung des Luftbildes in 1:10.000 (dop_10000.jgw) enthält folgende Informationen 

3.52342158859470
0.00000000000000

0.00000000000000

-3.52342158859470
2590297.000000000000

5536615.000000000000


Das Bestimmen der Koordinaten konnte im Kartendienst nicht pixelgenau erfolgen. Daher wird kein halber Pixel bei Rechts- und Hochwert addiert bzw. subtrahiert. 
Bei der Referenzierung von Karten, denen die Koordinate der linken oberen Ecke beiliegt, erfolgt die Korrektur um ein halbes Pixel, um die Pixelmitte zu erhalten. 

Dieses Verfahren wurde auch für die restlichen Karten und Luftbilder durchgeführt und folgende Werte ermittelt:

Luftbild in 1:10.000
Dargestellte Breite: 3460m
Koordinaten: x: 2590297   y: 5536615
Pixelgröße: 3.52342158859470

Luftbild in 1:5.000
Dargestellte Breite: 1730m
Koordinaten: x: 2591162 y: 5536198
Pixelgröße: 1.7617107942973
Luftbild in 1:2.500
Dargestellte Breite: 864m
Koordinaten: x: 2591594 y: 5535990
Pixelgröße: 0.87983706720977
Luftbild in 1:1.000
Dargestellte Breite: 346m
Koordinaten: x: 2591854 y: 5535864
Pixelgröße: 0.35234215885947
Topographische Karte in 1:40.000
Dargestellte Breite: 13830m
Koordinaten: x: 2585105 y: 5539118
Pixelgröße: 14.08350305498981

Topographische Karte in 1:20.000
Dargestellte Breite: 6920m
Koordinaten: x: 2588566 y: 5537450
Pixelgröße: 7.04684317718940

 

 

 
2. 
ArcMap wird geöffnet und das Koordinatensystem Gauß-Krueger Germany Zone 3 im Layer eingestellt. Danach werden die referenzierten Karten und Luftbilder über „add-data“ eingefügt. Die Bilder liegen nun übereinander.
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